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Wymagania wstepne
Student zna: podstawy analizy matematycznej,podstawy chemii i fizyki

Student posiada umiejetnosci: postugiwania sie arkuszami kalkulacyjnymi, przeprowadzenia analizy
statystycznej wynikdw pomiardw, czytania rysunku technicznego

Student zna ograniczenia swojej wiedzy i dostrzega koniecznosc jej pogtebiania

Cel przedmiotu

1. Zapoznanie studenta z podstawowg wiedzg z zakresu reologii technicznej, w szczegélnosci z
wiasciwosci przeptywowymi ptyndw nienewtonowskich i ich mikrostrukturg, reometrig oraz metodami
obliczen strat cisnienia.

2. Wyksztatcenie umiejetnosci prowadzenia badan reologicznych oraz praktycznego wykorzystania
ich wynikow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Zna podstawowe pojecia reologiczne: lepkos$¢ dynamiczna, lepkos¢ kinematyczna, lepkos¢ wzdtuzna i
inne pojecia lepkosci, krzywe ptyniecia i lepkosci, liczbe Debory, podziat ptynéw. - [K_W11]

2. Zna podstawowe wtasciwosci ptynow reologicznie stabilnych i niestabilnych, lepkosprezystych,
magneto- i elektroreologicznych oraz metody matematycznego ich opisu. - [K_W11]

3. Zna podstawy teoretyczne reometrii kapilarnej i rotacyjnej, metod pomiaru wtasciwosci
lepkosprezystych ptynu i lepkosci wzdtuznej, zalety i wady poszczegdlnych metod pomiarowych oraz
zasady ich doboru. - [K_W11]

4. Zna podstawowe wtasciwosci reologiczne ptynéw polimerowych, uktadéw dwufazowych oraz
biomateriatéw stosowanych w przemysle chemicznym. - [K_WQ09]

5. Zna zasady obliczania strat ci$nienia przy przeptywie réznych klas ptyndw nienewtonowskich
(reologicznie stabilnych, tiksotropowych i wykazujacych efekt redukcji oporéw przeptywu) w
rurociggach. - [K_W11, K_W15]

Umiejetnosci
1. Student ma umiejetno$¢ doboru odpowiedniej metody pomiarowej do okreslenia réznych wtasciwosci
reologicznych ptynéw. - [K_UO08; K_U18]

2. Potrafi przeprowadzi¢ wybranymi metodami reometrycznymi pomiary reologiczne. - [K_U08; K_U12]

3. Student potrafi rozrézni¢ na podstawie badan doswiadczalnych wiasciwosci reologiczne réznych klas
ptynéw nienewtonowskich oraz zastosowac odpowiednie matematyczne modele reologiczne do opisu
ich krzywych ptyniecia. - [K_U08]

4. Student potrafi potgczy¢ wtasciwosci reologiczne ptynu z ich wiasciwosciami uzytkowymi. - [K_U07]7
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Kompetencje spoteczne

1. Student rozumie ciggta koniecznos¢ poszerzania swojej wiedzy i umiejetnosci ze wzgledu na szybki
postep w przemysle chemicznym. Jest Swiadom, ze ciggte doksztatcanie sie jest sposobem na
zachowanie konkurencyjnosci na rynku pracy. - [K_K01]

2. Student potrafi samodzielnie i zespotowo realizowac postawione zadania. Jest Swiadomy
odpowiedzialnosci za ich realizacje w ramach pracy zespotowej. - [K_K04]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wiedza nabyta w ramach wykfadu jest weryfikowana przez kolokwium w formie testu wielokrotnego
wyboru realizowane na przedostatnim wykfadzie. Test sktada sie z 15-20 pytan (zamknietych), Prég
zaliczeniowy: 50% punktéw. Test moze sie odby¢ w trybie staconarnym lub zdalnym. Niezaleznie od
trybu zasady sg takie same.

Wiedza nabyta w ramach laboratorium stacjonarnego lub zdalnego weryfikowana jest przez trzy
kolokwia w formie testow otwartych i zamknietych. Ponadto weryfikacja nastepuje przez
przygotowywane przez studentdw raporty z ¢wiczen laboratoryjnych. Zaliczenie pod warunkiem
przeprowadzeniu wszystkich ¢wiczen, zaakceptowaniu wszystkich raportéw oraz uzyskania pozytywnych
ocen z testow. W przypadku laboratoriéw zdalnych studenci zobowigzani sg do zapoznania sie z
materiatami dotyczgcymi wykonywania ¢wiczen, wykonania raportéw z ¢wiczen w oparciu o dane
dostarczone przez prowadzgcego oraz zaliczeniu wszystkich kolokwidéw.

Tresci programowe
W ramach zaje¢ omawiane sg nastepujgce zagadnienia:

Odpowiedz sprezysta, lepka i lepkosprezysta; Czas jako parametr charakteryzujacy odpowiedz
substancji; Scinanie proste ciat statych i ptyndw; Wptyw temperatury i ci$nienia na wtasciwosci
reologiczne ptyndw; Ptyny nienewtonowskie: definicja, koncepcja uogdlnionego ptynu newtonowskiego,
podziat; Matematyczne modele reologiczne ptyndw reostabilnych; Ptyny z granicg ptyniecia (przyczyny
wystepowania metody wyznaczania granicy ptyniecia); Efekty naprezen normalnych (efekt
Weissenberga, efekt Barusa); Modele mechaniczne cieczy (Maxwella, Kelvina); Ciecze elektro- i
magnetoreologiczne; Przeptywy wiskozymetryczne; wiskozymetry; Reometria kapilarna réwnania
podstawowe Reometria rotacyjna - réwnania podstawowe

Metody dydaktyczne

Prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy (tryb
stacjonarny) oraz rozwigzywanie zadan podanych przez prowadzgcego w trybie stacjonarnym lub
zdalnym.

Literatura
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 45 1,5
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 5 0,5
zajeé, przygotowanie do testu, wykonanie opracowan)!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



